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HopmaTuBHO-IpaBOBBIE AOKYMEHTHI

JlaHHOE TUTAHNPOBaHKE COCTAaBICHO HA OCHOBAHHUH CJICITYIOLINX HOPMAaTHBHO-TIIPABOBBIX JOKYMEHTOB:
1. «O0 yTBepXKIeHIH TOCYJapPCTBEHHBIX 00IE00sM3aTeIBHBIX CTAHAAPTOB JOMIKOIHHOTO BOCIIUTAHISI M OOYUICHNS, HAYaJIbHOTO, OCHOBHOT'O CPEIHEr0 U O0IIEeT0 CPeAHEr0, TEXHUIECKOTO H
po¢heCCHOHATIBFHOTO, ITOCTIecpeTHeT0 0Opa3oBanus» (mpuka3 Munuctpa npocemenus PK ot 03.08.2022 1. Ne 348)
2. «O0 yTBEpXIEHIH TUIIOBBIX YI€OHBIX IUTAHOB HA4aIbHOT0, OCHOBHOTO CpeHET0, 00Imero cpeanero oopaszosanns Pecybnmkn Kasaxcran» (mpukaz MOH PK ot 08.11.2012 r. Ne 500, ¢
M3MEHEHUSAMH U fgomnonHeHusMu ot 18.08.2023 1. Ne264)
3. «O0 yTBepKAEHUH THIIOBBIX YU4eOHBIX POrpamMM 110 0011e00pa30BaTeIbHBIM IIpeIMETaM, KypcaM 1o BEIOOpY U (hakyJIbTaTUBaM /I 001e00pa30BaTelbHbIX OpraHu3anuiny (mpukas
Munuctpa npocsenierus PK ot 16.09.2022 r. Ne 399; ¢ usmenenusmu ot 21.11.2022 r. Ne 467, ¢ uameHenusmu ot 5.07.2023 r. Ne 199)
4. HCTpYKTUBHO-MeTOIM4ecKoro nucbMa «O0 0coOeHHOCTAX 00pa3oBaTeIbHOrO Ipoliecca B 001eo0pa3oBaTenbHbIX mKoiax Pecnyomuku Kazaxcran B 2025-2026 yyeGHOM roay»

Pacnpenenenue o611ero 4ucjia 4acoB
1o pasjiejam, TeMaM:

Ne Pa3zesibl 10J1r0CPOYHOro NJIAHHPOBAHUS Oo61ree yncjio yacoB JlaGopaTopHble padoThl IIpakTHYeckne padoThI

7.1 BBenenue B xumuro. YucThIE BEIECTBA U CMECH 7 2 1

7.1 V3MeHeHUE COCTOSHUS BEIIECTBA 10 3 -

7.2 Atomel. Monekyibl. BemecTBa

7.2 Bo3ayx. Peakmus ropenus

A=

7.3 IIpocThiec XMMHYECKHE PEAKIIMHI

7.3 OtHocuTenbHas aToMHas Macca. [Ipocrernire GopMyJsl

—\O Q0 |1 | [ [N [

1 7.4 XuUMHYECKHE DJICMCHTHI M COCIMHEHHS B OpraHu3Me YeJIOBEKa

7
9
7

7.3 Tlepuoanueckas TabIHIa XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB 4 - -
9
6
9

12 7.4 T'eomornyeckue XUMHYECKUE COSTUHEHUSI

HToro yacos: 68 11 4

mo 4YeTBepPTAM:

No YeTBepTh O0111E€E YNCII0 YacOB

[ yeTBEepTH 17

II gyeTBepTH 16

111 geTBepTH 20

BN [—

IV yeTBepTh 16

HToro uyacos: 68

IIpakTHyeckue padoTbl

No Tema JlaTa npoBeaenus

[Ipaktryeckas padora Ne 1 «I[IpaBuia TeXHUKH 0€30MACHOCTH M 3HAKOMCTBO C JIA0OPATOPHBIM 000PYI0BAaHHEMY

[Mpaktryeckas pabora Ne2/Jlemonctparms «CpaBHEHHE peakilnii ropeHus cepbl, hochopa, xKele3a B BO3AYXE M KUCIOPOIE»

IIpaktuueckas pabora Ne3 «B3aumoseiicTBre KapOOHATOB ¢ pa30aBIcHHBIMU KHcaoTaMu. KauecTBeHHbIE peakIliy Ha YITIEKHUCIIBIN Ta3y

ISR SR

HpaKTH‘{eCKaﬂ pa60Ta No 4 «Onpe;[eneHI/Ie NUTATCJIBHBIX BCIICCTB B COCTABC ITUIIHMD)




JlaGopaTopHbie ONbITHI

Ne Tema JlaTa npoBegeHus
1 JIaboparopusiii onbIT Ne 1 «CpaBHEHME BEIIECTB U X COSIUHEHHUI)

2 JIa6oparopuslii onbIT Ne 2 «OurcTKa 3arpsI3HEHHOM MOBAPEHHOM COJIMY

3 JIaboparopuslii onbIT Ne 3 «/3ydyeHne IpH3HAKOB XUMHUECKUX PEaKIHii»

4 JIaboparopubiii onbIT Ne 4 «3ydueHue npolecca OXJIaKICHUsD

5 JIaboparopuslii onbIT Ne 5 «M3ydeHue npolecca KUISHUS BOIbDY

6 JIaboparopublii onbIT Ne 6 «I"opeHre cBeUn»

7 J1a60paTtopHbIi OnbIT Ne 7 «3ydyeHne KUCIOTHOCTH M IIEJI0YHOCTH CPEIbl PACTBOPOB)

8 JIaboparopubiii onbIT Ne 8 «Peakius HeHTpaIn3aldy XJIOPOBOIOPOIHON KHCIOThDY

9 JIaboparopubiii onbIT Ne 9-10 «B3auMoaeicTBIE IIMHKA ¢ pa30aBIeHHOM COIsiHOM KucaoTol. KauecTBeHHas peakiys Ha BOJOPOI»

10 JIaboparopusiii onbIT Nell «McciiemoBaHue mpoiecca AbIXaHusDy

CnHCcoK UCT0Ib30BAHHOM JINTEPATyPhI
No Jlurepatypa ABTOp H3parenscTBO,
TOJ1 U3JaHUS

1 Xumust 7 K11 OcmanoBa M., benoycoa T., Ayxanuesa K. Mekren 2017

2 Xumus. MeToandeckoe pyKOBOJICTBO. 7 K benmoycona T., Ayxaauena K. Mekremn 2017

3 XuMHSL: CIPAaBOYHUK H.b.AnuctpaTtoBa Apwman-I1B 2007

KajgennapHo-reMaTnyeckoe nJaHupoBaHue mo xumnn 7 kjaacc TanadaeBa b.

IlosicHuTeaBbHAS 3aNMHCKA

HaCToamee IJIaHUPOBAHUEC COCTABJICHO Ha OCHOBE FOCYH&pCTBeHHOFO CTaHJgapTa CpEAHCTO 0611161"0 06paSOBaHI/I${ PeCHy6J’II/IKI/I Kazaxcran mo npeameTy «XHUMUSI» U MMpeaACTaBJIACT coboi
HeJ’[OCTHLIﬁ KypcC, HaHpaBHCHHLIﬁ Ha U3y4YCHUEC OCHOB COBpCMCHHOfI XUMHHU 1 HOCTpOCHHI:Iﬁ Ha OCHOBC IMPUHIUIIOB PA3BUBAIOIICTO U BOCIUTHIBAOIICTO 06y‘leHI/Iﬂ, CUCTCMAaTUYHOCTH,

MPEEMCTBCHHOCTH.

Yu4eOHO! nmporpaMMoi PeTyCMOTPEH TeMaTuIeCKuid KOHTPOIib. B 7 kiacce — 72 yacoB (2 4. B Hepenro). OTKIIOHEHUH OT POrpaMMEbI HET.

OJIMHAKOBBIX aTOMOB

7.4.1.2 -3HaTh, YTO YHCTOC BEIICCTBO COCTONT M3 OAMHAKOBEIX aTOMOB

Ne Paznen/ckBo3Hble Tema ypoka Leap o0yvyenus KoanuectBo Cpoxn npuMeYyaHue
n/n TeMbI 4acoB 7K
1 yeTBEepTH

1 71 [Ipenmer xumun 7.1.1.1 -3HaTh, YTO U3y4aeT HaAyKa XUMHUS 1 3.09

Bgenenue B xummio.
2 Yucrele BemecTBa U | [Ipakruueckas pabora Nel 7.1.1.2 -3HaTh U IOHUMATB NIPABUIIA TEXHUKU O€30IIaCHOCTH TP padboTe 6.09 TP Ne 1

cMecH «IIpaBuna TeXHUKH B XMMHYECKOM J1abopaTopuy 1 KabuHeTe 1

(74.) 0€30MacHOCTH ¥ 3HAKOMCTBO C

71a00paTOPHEIM 000pPY/I0BAHHEM

3 OIEeMEeHT, CMEChb U COEINHEHHE 7.4.1.1 -moHUMATH 3JIEMEHT (IIPOCTOE BEIIECTBO) KAK COBOKYITHOCTb 10.09




ui Mosekyil3.09

7.4.1.3 -pa3nuyaTh NOHATHUS: SIEMEHT (IPOCTOE BELIECTBO), CMECh U
COE/INHEHHE

7.4.1.4 -ucnonp30BaTh 3HAHUA O (PU3NIECKUX CBOMCTBAX IEMEHTOB, U
COEIMHEHUH ISl paclIO3HABAHNS HE3HAKOMBIX BEIIECTB B COCTABE CMECH

4 DIeMEHT, CMECh M COEUHEHHE. 7.4.1.1 -moHUMATH ANIEMEHT (TIPOCTOE BEIIECTBO) KaK COBOKYITHOCTh 13.09 JI.LO. Ne 1
JlabopaTopusiii ombIT Nel OJIMHAKOBBIX aTOMOB
«CpaBHeHHE cMecel BEIIeCTB U 7.4.1.2 -3HaTh, YTO YUCTOE BEIIECTBO COCTONUT M3 OJUHAKOBBIX ATOMOB
UX COSINUHEHUI» WA MOJIEKYIT
7.4.1.3 -pa3nuyath NOHATHS: NEMEHT (IIPOCTOE BEIIECTBO), CMECh U
COEIIMHEHHE
7.4.1.4 -ucnonb30BaTh 3HaHUS 0 PUMUECKUX CBOMCTBAX 3JIEMEHTOB, U
COCIMHEHUH JUIsl paclio3HABaHUSI HE3HAKOMBIX BEIIECTB B COCTABE CMECH
5 Crioco0bI pa3felIcHHs CMECH. 7.4.1.5 -3HaTH BUIBI CMECEU U CITOCOOBI UX pPa3/ICiCHUs 17.09 JLO. Ne 2
JlabopartopHsrii onbIT Ne2 7.4.1.6 -ymMeTb IIIaHUPOBATH U IPOBOJUTH SKCIEPUMEHT IO Pa3IEICHUIO
«OuncTka 3arpss3HEHHON cMmeceit
MIOBApPEHHOM COJIN
6 Crioco0bI pa3feNIeHHusT CMECH. 7.4.1.5 -3HaTH BUIBI CMeCe! U CITOCOOBI UX pa3/IeiIeHuUs 20.09
7.4.1.6 -yMeTh TIIAaHUPOBATH M MPOBOIUTH SKCIICPUMEHT TIO Pa3ICIICHUIO
cMmecei
7 Crioco051 pa3feneHnst CMECH. 7.4.1.5 -3HaTH BUABI CMeCe! U CITOCOOBI UX pa3/IeIeHuUs 27.09
Cop «BBenenne B XUMHIO. 7.4.1.6 -yMeTh IIIaHUPOBATH M IPOBOIUTH SKCIIEPUMEHT IO Pa3IEIICHUIO
YucThle BEIIECTBA U CMECH) cMmeceil
8 7.1 U3meHnenust Puznyeckue ¥ XUMUYECKUE 7.1.1.3 -pa3nuuaTh HU3MYECKUE U XUMUIECKHUE SBICHHS 1.10
COCTOSIHUSI BEIIECTB | SIBJICHUSL.
9 (10 4.) Du3nuecKkue U XUMHUIECKHe 7.1.1.3 -pa3nuuath GU3MYECKUE U XUMHYECKHUE SIBICHHS 4.10 JL.O. Ne 3
siBiieHus. JlabopaTopHbIii OnbIT
Ne 3 «M3yueHne npu3HaKoB
XMMHUYECKHX SBJICHUI»
10 ArperatHble COCTOSHUS 7.1.1.4 -3HaTh pa3aMUHbIC aTPETaTHBIE COCTOSHUS BELIECTB U YMETh 8.10
BEIIlECTBA OOBSCHSTH CTPYKTYPY TBEPABIX, )KUAKUX U ra3000pa3HBIX BEIIECTB
COTJIACHO KHHETHYECKOH TEOpUH YACTHIT
11 ArperaTHble COCTOSTHUS 7.1.1.4 -3HaTh pa3iUyUHbIEC arperaTHbIE COCTOSIHUSI BEILIECTB U YMETh
BEIIIECTBA OOBSACHSTH CTPYKTYPY TBEPABIX, *KUAKUX U Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
COTJIACHO KHHETHUYECKOH TEOPHH JACTHIT
12 [pormecc oxmaxaeHus 7.1.1.5 -A3y4nTH IPOIIECC OXITAXKACHUS, TOCTPOUTH KPHUBYIO OXJIAXKICHHS 11.10
1 TIPOaHAIN3UPOBATH €€, 00BSICHUTH CBOM HAONIIOAEHHSI, COTIIACHO
KHHETHYECKOH TEOpUH JacTHIL
13 [Ipotecc oxmaxxaeHUs. 7.1.1.5 -M3y4nTH IpOLIECC OXITAXKACHUS, TOCTPOUTH KPUBYIO OXJIAXKIACHUS JI.LO. Ne 4
JlaGoparopusrit onbiT Ne 4 U MPOAHAIN3UPOBATH €€, 00BICHUTH CBOU HAOJIOICHHS, COTJIACHO
«3y4yenue npouecca KHHETHYECKOH TEOpUH YaCTHI
OXJIKICHUSI»
14 IIponiecc HarpeBaHus. 7.1.1.6 -M3y4nTh IpOLIECC KUIIEHHUS BOABI, TOCTPOUTH KPUBYIO 15.10 JL.O. Ne 5

JlaGopatopHslii onbIT Ne 5

Harp€BaHus U IMIPOaHAJIU3UPOBATH €C, 00BICHUTEL CBOU HaﬁHIOHeHI/IH,




«I/I3y‘l€HI/I€ mnponecca KUIeHNd
BOJBI»

COIJIaCHO KMHETHYECKOU TCOPUU YaCTHUL

15 IIponecc narpeanus. COp 7.1.1.6 -n3y4nTh NpOLECC KUIIEHUS BOABIL, IOCTPOUTH KPUBYIO
«VI3MeHEHUS COCTOSHUS HarpeBaHUA U MPOAHAN3UPOBATH €€, O0BICHUTH CBOM HAOIIOICHHUS,
BEIIIECTBY COTJIACHO KHHETHYECKOH TEOPUH YaCTHUIT
16 COY Ne 1 18.10
17 [Iponecc HarpeBaHus 7.1.1.6 -M3y4HTH IPOLIECC KUIIEHUS BOMBI, TOCTPOUTH KPHUBYIO 22.10
HarpeBaHUA U MPOAHAN3UPOBATH €€, O0BSICHUTH CBOM HAOIIOCHHS,
COTJIACHO KHHETHYECKOH TEOPHH YacTHUI
11 yeTBepTH
18 7.2 ATOMBI U MOJICKYJIBI 7.1.2.1 -3HaTh pa3IMyUie aTOMOB U MOJICKYJI 5.11
19 AToMbl. MoJeKyabl. | ATOMBI B MOJEKYJIBI 7.1.2.1 -3HaTh pa3IMyUie aTOMOB U MOJICKYJI 8.11
20 BemecrBa XUMHUYECKUE DIIEMEHTEI. 7.1.2.2 -3HaTh, YTO KaXKIBIH XUMUYECKUH 2JIEMEHT 0003HAYAETCS 12.11
(74.) [TpocThie U CIOXKHBIE BEUIECTBA | CMMBOJIOM U SIBIISIETCS OTIPEJIENICHHBIM BHJIOM aTOMOB
7.1.2.3 -knaccuUIUpOBaTh JIEMEHTHI HAa METAJIIBI M HEMETAJLIBI
7.1.2.4 -knmaccubUIIMPOBATh BEIIECTBA HA IPOCTHIE U CIIOKHBIE
21 XUMUYECKHUE PJICMEHTHI. 7.1.2.2 -3HaTh, YTO KAXABII XUMUIECKHUI 2JIEMEHT 0003HAYAETCS 15.11
[TpocThle 1 COXKHBIE BEIIECTBA | CHMBOJIOM U SIBIISIETCS OTIPEJICIICHHBIM BHJIOM aTOMOB
7.1.2.3 -knaccuUIUpoOBaTh AJIEMEHTHI HA METAJUIBI M HEMETAJLIbI
7.1.2.4 -knaccubuUIMPOBaTh BEIIECTBA HA MPOCTHIC U CIIOKHBIS
22 CocTaB u cTpoeHHe 7.1.2.5 3HaTh NIPOTOH, IEKTPOH, HEIUTPOH U UX PACIIONIOKEHHUE B aTOME, 19.11
aToma.l3oTorBI. Maccy, 3apsim;
7.1.2.6 3HaTH cTpoeHUe aTroma (p+, n0, e-) ¥ cocTaB aTOMHOTO SIIpa
nepBbIX 20 3JIEMEHTOB;
7.1.2.7 3HATH MOHATHE «H30TOID)
23 CocTaB u CTpoeHHe 7.1.2.5 3HaTH IPOTOH, ANIEKTPOH, HEHTPOH M UX PACIIONIOKEHHE B aTOME, 22.11
aTtoMma.l130TorBI. Maccy, 3apsm;
7.1.2.6 3HaTH cTpoeHue aToMa (p+, n0, e-) ¥ COCTaB aTOMHOTO sJIpa
nepBbix 20 37IEMEHTOB;
7.1.2.7 3HaTh MOHSITHE KU30TOI»
24 CocraB u CTpOCHHE 7.1.2.5 3HaTh POTOH, DIEKTPOH, HEUTPOH U MX PACIIOIIOKEHHUE B ATOME, 26.11
atoMa.l3otoner. COp «ATOMBI. | Maccy, 3apsn;
Mounekyisl. BemectBa» 7.1.2.6 3HaTh cTpoeHue aroma (p+, n0, e-) ¥ coOCTaB aTOMHOTO SI[pa
nepBbix 20 3JIEMEHTOB;
7.1.2.7 3HaTb MOHSITHE KU30TOI»
25 7.2 Bo3ayx. Peakuus | Bo3nyx. CocraB Bo3ayxa. 7.3.1.1 -3HaTh COCTaB BO3/1yXa; 29.11 JLO. Ne 6
ropeHus JlabopaTtopHslii onbIT Ne 6 7.3.1.2 -3HaTh, YTO NpPU FTOPEHHUHU BEILECTB PACXOLYETCS KUCIOPOZ,
(94.) «"opeHue cBeun BXOJSILIMHI B COCTaB BO3yXa
7.3.1.3 -moHMMAaTh 3HaYCHHE OXpaHBI aTMOC(EPHOTO BO3yXa OT
3arpsa3HEeHUs
26 Boznyx. CocTaB Bo3myxa. 7.3.1.1 -3HaTH COCTaB BO3/yXa; 3.12

7.3.1.2 -3HaTH, YTO IPU TOPEHHUH BEILECTB PACXOLYETCS KHCIOPO,
BXOJSIINI B COCTaB BO3yXa
7.3.1.3 -noHuMaTh 3HAYCHHE OXpaHbl aTMOCGhEpHOro BO3IyXa OT




3arpsa3HeHus6.12

27 Boznyx. CocTaB Bo3ayxa. 7.3.1.1 -3HaTh COCTAB BO3/1yXa; 6.12
7.3.1.2 -3HaTh, 4TO NpPU TOPEHUU BELIECTB PACXOAYETCS KUCIOPO/I,
BXOZSAIINK B COCTAaB BO3IyXa
7.3.1.3 -moHMMAaTh 3HaYCHHE OXpaHBI aTMOC(EPHOTO BO3AyXa OT
3arpsA3HEHUS
28 [Iponecc ropenus 7.3.1.4 -3HATH YCIOBUS TOPEHUS BEIIECTBA U MPOTYKTHI PEaKIIH 10.12
TOPEHUS
7.3.1.5 -IpUBOIUTH PUMEPBI JIETKOBOCILUIAMEHSFOIINXCSI, TOPIOUUX U
HETOPIOYHX BEIIECTB
29 IIponecc ropeHus 7.3.1.4 -3HaTH YCIOBUS TOPEHUS BEIIECTBA U IPOILYKTHI PEaKIIH 13.12
TOpEHUs
7.3.1.5 -pUBOIUTH PUMEPHI JIETKOBOCIUIAMEHSFOIIINXCS, TOPIOUUX U
HETOPIOYMX BEILECTB
30 IIponecc ropenus. 7.3.1.6 -moHMMAaTB, YTO BEILECTBA JIy4llIe TOPAT B UUCTOM KUCIOPOJE, 17.12 IIP Ne 2
[MpakTryeckas padbora 4yeM Ha BO3JyXe
Ne2/JlemoHcTparys 7.3.1.7 - 3HaTh, YTO NPHU TOPEHUU METAIUIOB M HEMETAJUIOB 00Pa3yIOTCs
«CpaBHeHHE peaKInii TOpeHus OKCHUIBI
cepsl, ¢ocdopa, xenesa B
BO3/IyX€ U KHCIOPOIE»
31 Ipomnecc ropenus. COp 7.3.1.6 -TOHMMATB, YTO BEIIECTBA JIYUIIIEe TOPAT B YUCTOM KHCIOPOJE, 20.12
«Bo3nyx. Peaknus ropenus» YeM Ha BO3J1yXe
7.3.1.7 - 3HaTh, YTO NMPH TOPEHUU METAJUIOB U HEMETAJUIOB 00Pa3yIOTCs
OKCHUJIBI
32 COY Ne 2 24.12
33 IIpornecc ropeHus 7.3.1.6 -MOHMMATB, YTO BEILIECTBA JIYUIIE TOPAT B UUCTOM KHCIOPOE, 27.12
YyeM Ha BO3JyXe
7.3.1.7 - 3HaTh, YTO NPH TOPEHUU METAJUIOB U HEMETAJUIOB 00Pa3yIOTCs
OKCHUJIBI
IIT yeTBepTH
34 7.3 IIpocTbie [IpupoaHbie KHCAOTHI U mienoud. | 7.3.4.1 -3HaTh, YTO CBOMCTBA «KHCIOTHOCTH» M «MBUIKOCTB» MOTYT OBITh 10.01
XUMUYecKHe peaknuu| VHAMKaTOPEL. MpHU3HAKaMU HEKOTOPBIX TIPHPOHBIX KHCIIOT H HIET0UeH
(74.) 7.3.4.2 -3HaTh XUMHUYECKUE UHANKATOPbI— METUIIOBBII OPAaHKEBBII,
JTakMyc, GpeHoadTaleH 1 N3MEHEHHE UX OKPACKH B Pa3IMYHBIX Cpeax
35 [TpupoaHble KNCIOTH U menoud. | 7.3.4.1 -3HaTh, 4YTO CBONHCTBA «KUCIOTHOCTEY» U «MBUIKOCTB» MOTYT OBITh 14.01 JLO. Ne 7
WNunukaropst. JlabopaTtopHsIii MIPHU3HAKaMU HEKOTOPBIX IPHPOIHBIX KUCIIOT M MIET0UeH
onbIT Ne 7 «3yuenune 7.3.4.2 -3HaTH XUMHUYECKUE HHANKATOPHI— METHIIOBBIN OpPaHKEBHIH,
KHCJIOTHOCTH | IMIEIOYHOCTH JTakMyc, GpeHoadTanenH 1 N3MEHEHHE UX OKPACKH B Pa3INYHBIX Cpeaax
CpeJbl pacTBOPOBY. 7.3.4.3 -yMeTh OnpeaensaTh KUCIOTHI U IEJI0YH C NCTIONh30BaHUEM
YHHBEPCAJIFHOTO HHAMKATOPa, Ha ocHOBE pH mikaiel
36 [Ipuponnsie KUCTAOTH U mienoyd. | 7.3.4.4 -OHATH HEHTpANHU3ALMIO KUCIIOT Ha IPUMEpe TPUMEHEHUS 21.01 JLO. Ne 8

NupuxaTtopsl.
JlaGoparopHblii onbIT Ne 8

AHTAUIHBIX CPEACTB




«Peakuus HeHTpanu3auuu
XJIOPOBOAOPOTHOM KHUCIOTHI

37 Peakunm pa30aBiieHHBIX KuCOT | 7.2.2.1 -Ha3bIBaTh 00J1aCTH IPUMEHEHUS 1 TIpaBHiIa OOpaIeHus ¢ 24.01
C MeTaJUTaMA pa30aBIEHHBIMU KHCIOTAMH
7.2.2.2 -AccrenoBaTh peakuy pa30aBICHHBIX KUCIOT C Pa3THNIHBIMA
MeTaJJIaM{ M OCYIIECTBIISITH HA IPAKTHKE KaUECTBCHHYIO PEAKIHIO Ha
BOJIOPOJ
38 Peaxmun pa3daBineHHbIX KUCTOT | 7.2.2.1 -Ha3BIBaTh 00JACTH MPUMEHEHUS U IIPaBUIIa OOPAIICHHUS C 28.01 J.ONe 9,10
¢ Metauiamu.JIabopaTopHbIi pa30aBICHHBIMU KUCIOTAMHU
ombIT Ne 9-10 «B3aumopeiicteue | 7.2.2.2 -uccuenoBaTh peakluy pa30aBICHHBIX KUCIOT C Pa3IMYHBIMU
IIMHKA C Pa30aBICHHON COISIHOM | MeTalaMM U OCYIIECTBIIATh Ha MPAKTUKE Ka4eCTBEHHYIO PEaKIUI0 Ha
kucnoroi. KauectBennas BOJIOPOJ
peaxiys Ha BOAOPOA»
39 Peaxuuu pasbaBiieHHBIX KucnoT | 7.2.2.3 -MccnenoBarh peakuny pa30aBIeHHBIX KUCIOT C HEKOTOPBIMU 31.01 TP Ne 3
¢ kapbonatamu. [IpakTndeckas KapOOHaTaMM M OCYILECTBIIATH HA MMPAKTUKE KAYeCTBEHHYIO PEaKLUIO Ha
pabora Ne3 «B3aumoneiicTere YTIEKUCIBIN Ta3
KapOOHATOB ¢ pa30aBICHHBIMU
kucioramu. KagectBenHble
PEaKINK HA YTIICKHCIIBIA Ta3y
40 Peaxmun pa3zdaBineHHBIX KUCTOT | 7.2.2.3 -mccnenoBaTh peakui pa30aBIeHHBIX KUCIOT C HEKOTOPBIMH 4.02
¢ xap6onatamu. COp «IIpocTpie | KapOOHATaMH M OCYIIECTBIATH HA MPAKTUKE KAUECTBEHHYIO PEaKIiio Ha
XMMHUYECKHE PEAKLIUIDY YTJIEKUCIIBIHN ra3
41 7.3 Ilepuoauueckasi | Vcropus co3manus 7.2.1.1 -3HaTh ¥ CPAaBHUBATH KJIACCH(DUKAIIMHU SJIEMEHTOB Ha [TPUMEPE 7.02
Tadanua xumuvecknx| [lepuomuueckoii TaOIHIIbI pabot W. JI€¢6epeitnepa, /x. Heronenaca,
3JIEMEHTOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB A.N. Menneneena
42 (44.) Hctopus coznanus 7.2.1.1 -3HaTh U CpaBHUBATH KJIAcCU(HUKALNH HJIEMEHTOB Ha IIPUMepe 11.02
INepuomuieckoit TaOIHIIBI pabot U. JI€oepeiinepa, x. Horonensca,
XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB JI.W. Menneneena
43 Crpykrypa Ilepuoanueckoit 7.2.1.2 - 3HATh U ONUCHIBATh CTPYKTYPY NEPUOANIECKON TaOIHIIbI: 14.02
TaOIHIIBI TPYIIIBI U IEPHOJIBI
44 Crpykrypa Ilepuoanueckoit 7.2.1.2 - 3HATh U ONUCHIBATH CTPYKTYPY NEPUOANIECKON TaOIHIIBI: 18.02
tabmuisl. COp«llepronuueckas | TpyNIbl M HEPHO/IBI
TabIMIa XUMHUYECKUX
JIEMEHTOBY
45 7.3 OtHocuTeabHasi | OTHOCHTENEHAS aTOMHAs Macca 7.1.2.8 -moHUMATh, YTO OOJBIIMHCTBO 3JIEMEHTOB Ha 3eMJIC BCTPEUAIOTCS 21.02
aToOMHasi Macca. B BHJIE CMECH H30TOIOB, 00pa30BaBIINXCS MPH (POPMHUPOBAHUH TUIAHET
HpocTreiimmue 7.1.2.9 -moHrMAaTh, YTO ATOMHBIE MACChl XMMUYECKHX JJIEMEHTOB,
dhopmyJbl MMEIOIINE IPUPOHBIE U30TOIIBI, SIBISIOTCSA APOOHBIMH YHCIIAMH
(94.) 7.1.2.10 —3HaTH OMpeeJIeHrne OTHOCUTEIHLHON aTOMHON MacChI
XMUMHYECKHX JJIEMEHTOB
46 OTtHOcuTebHAs aToMHasi Macca | 7.1.2.8 -MOHMMaTh, YTO GOJNBUIMHCTBO JJIEMEHTOB Ha 3eMJIe BCTPEUYAIOTCS 25.02

B BUJIC CMECH H30TOIOB, 00Pa30BaBIIMXCS NMPH (HOPMUPOBAHUH TUIAHET
7.1.2.9 -moHUMaTh, YTO ATOMHEIE MACChl XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
HMMEIOIIHE TIPUPOTHBIC U30TOIIBI, ABISIFOTCS APOOHBIMH YHCIIAMH
7.1.2.10 —3HaTh ONpEACICHNE OTHOCHTEIHLHOM aTOMHOM MacChl




XUMHYCCKUX DJICMCHTOB

47 BanentHocTts. Xumunueckue 7.1.2.11 -yMeTb IpaBUIBHO COCTABIATH (POPMYIIBI OMAIEMEHTHBIX 28.02
(bopMyIIBL. XUMHYECKHX COCIUHEHHM, HCIOb3Ys HA3BaHUS dJIEMEHTOB,
BAJICHTHOCTh W X aTOMHBIE COOTHOIICHHS B COCMHCHUSAX
48 BanentHocth. Xumuueckue 7.1.2.11 -yMeTh IPaBUIBHO COCTABIATH (POPMYITBI OMAIEMEHTHBIX 4.03
bopMybI. XMMHYECKHX COCANHEHUH, UCTIONb3Ys Ha3BaHUS 3JIEMEHTOB,
BaJIEHTHOCTh U X aTOMHBIE COOTHOIIEHHS B COCMHEHUAX
49 BanentHocTs. Xumuueckue 7.1.2.11 -yMeTb IpaBUIBHO COCTABJIATH (POPMYIIBI OMAIIEMEHTHBIX 7.03
(bopMyIIBL. XUMHYECKUX COCAUHEHHUH, UCIOb3Ys HA3BaHUS DJIEMEHTOB,
BAJICHTHOCTb ¥ UX @TOMHBIE COOTHOIIEHHUS B COEAUHEHMSIX
50 Pacu€r oTHOCHTENBHOMN 7.1.2.12 -paccuuThIBaTh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYIIAPHYIO/(hOPMYIIbHYIO 11.03
MOJIEKYJISIPHOM MaccChl Maccy 1o GpopMmysie XMMHYECKOTO COeIUHEHHSI
coeMHEHus 10 hopMyIie
51 Pacuér oTHOCUTENBHOM 7.1.2.12 -paccuuThIBaTh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO/(hOPMYIIBHYIO
MOJIEKYJIIPHOW Macchl Maccy 1o GpopMysie XMMHYECKOTO COeTMHEHHS
coequnaenus o gopmye. COp
«OTHOCHTENBHASI aTOMHAs
Macca. [Ipocreiiniie GopMyIbDy
52 COY Ne 3 14.03
53 Pacu€r oTHOCHTENBHOMN 7.1.2.12 -paccuuThIBaTh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO/(hOPMYIIbHYIO 18.03
MOJIEKYJISIPHOM Macchl Maccy 1o GpopMmysie XMMHYECKOTO COeTUHEHHS
coeMHeHus 10 hopmyIie
IV yerBepThH
54 7.4 Xumuueckue IIuraTenbHbIE BELECTBA B 7.5.1.1 -moHMMAaTh MPOAYKTHI MUTAHUSA KaK COBOKYITHOCTh XUMHUECKUX 1.04
3JIeMEHTBI 1 COCTaBe NMPOAYKTOB MUTaHUS BEIIECTB
55 COeJUHEHUS B [MpakTryeckas pabora Ne 4 7.5.1.2 -3HaTh ¥ yMETh ONpPENENATh HEKOTOPbIE MUTATENbHbIE BEIEeCTBA: 4.04 TP Ne 4
opraHusMe 4yejaoBeka | «OmnpeneieHue MUTaTeIbHBIX yIIIEeBOBI (Kpaxmai), OeIIKH, )KUPBI
(6 4.) BEILECTB B COCTABE MUILIK»
56 XuMUYECKUe 2JIEMEHTHI B 7.5.1.3 -3HaTh IIEMEHTHI, BXO/AIINE B COCTaB opranu3ma gesnoseka (O, 8.04
OpraHu3Me YeJIOBEKa C,H,N, Ca, P, K)
57 IIpouecc gpIxaHus 7.5.1.4 -00BSICHATEL IPOLIECC IBIXAHUS 11.04
58 [Ipouecc abixanus. 7.5.1.4 -00BACHSTH IPOIIECC TBIXaHUS 15.04 JILO. Ne 11
JlabopaTopusrii ombiT Ne 11
«Hccnenosanue mpouecca
JIBIXaHUS
59 [ponecc gpxanms. COp 7.5.1.4 -00BSACHATH TIPOIIECC IBIXaHUS 18.04
«XUMHYECKUE TEMEHTHI U
COEIMHEHUS B OpraHU3Me
YeJIOBEKa»
60 7.4 T'eosioruyecKue [Tone3nsle reosornyecKue 7.4.2.1 -moHUMATD, YTO 3€MHAas KOpa COJIEPIKUT MHOTO IOJIE3HBIX 22.04
XHMHYecKHne XMUMUYECKHE COAMHEHHUSI XUMHYECKHX COSAUHCHUN
61 COeJUHEHHU Ilonesnsle reosoruyeckue 7.4.2.1 -moHUMAaTh, YTO 3eMHasl KOpa CONEP>KUT MHOTO IOJIE3HBIX 25.04

(94)

XUMHYCCKNEC COCIMHCHUA

XUMHWYCCKUX COC)II/IHCHI/Iﬁ
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Cocras pyasl 7.4.2.2 -moHUMATb, YTO HEKOTOPbIE MUHEPAJIBI U MOJIE3HBIE IPUPOIHBIE 29.04
COEIMHEHUS OTHOCATCS K pyJaM
7.4.2.3 -onmCHIBAT TPOIIECC IePepabOTKH PYIBI IS IOy ISHHS
MeTaja
[Tone3nble uckonaemble 7.4.2.4 -3HaTH, KAKUIMHA MUHEPATEHBIMU H IPUPOAHBEIMH PECYypCaMH 2.05
Kazaxcrana oorat KazaxcTaH U MX MECTOPOKICHHUS
[Tone3nbre BcKomaeMble 7.4.2.4 -3HaTH, KAKUMHA MUHEPATFHBIMU H IPUPOAHBIMH PECYypCaMH 6.05
Kazaxcrana 6orar KazaxcTaH U ©X MECTOPOKICHHUS
DKOJOTHYECKHE aCIIEKThI 7.4.2.5 -n3y4nTh BIUSHUE JOOBIYN IPUPOJHBIX PECYPCOB Ha 13.05
JOOBIYH MUHEPAJIOB OKPYXAIOUIYIO Cpey
DKOJIOTUIECKUE ACTICKTHI 7.4.2.5 -u3y4nTh BIUSHUE JOOBIYN IPUPOIHBIX PECYPCOB Ha 16.05
nmo0brar MuHepaioB. COp OKPYXAIOIIYIO Cpeay
«['eonoruyeckne XMMHUUECKHE
COCIMHEHUS
COY Ne 4 20.05
DKOJIOTHYECKHE aCTIEKTHI 7.4.2.5 -M3y4nTh BIUSTHHE TOOBIYM MPUPOIHBIX PECYPCOB Ha 23.05

)IO6I)I‘II/I MHUHEPAIOB

OKPYIKAIOIIYIO CPeay




